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Estructura para las entrevistas

Identificacion de areas de informaciones.
Busqueda de informacion secundaria

Obtencioén de informaciones a través de
entrevistas (sector publico y privado)

Validaciéon

Base de datos
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Areas de estudio para demanda

y oferta de madera

Lefia para carbdn vegetal
Madera aserrada

Industrias de granos y aceiteras
Otras industrias estudiadas
Ceramicas

A
C!
Al

Imidon de mandioca

hiperias

.cohol y azucar

Industrias frigorificos y lacteas

Tabaco

Carbon vegetal para acerias y briquetas
Hogares
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Resultados preliminares

1. Demanda

2. Oferta
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Conversiones de unidades de madera

Descripcion Equivale a
1 m? real de madera sélida 10 m? Alto Parana (AP)
1 m® real de madera s6lida 2,5 m? chip
1 m? chip 0,400 m? real madera sélida
1 m® real de Eucalyptus spp 0,700Tn, 30% de humedad
1 m? real de especies nativas 0,850 Tn, 30% de humedad
1 m? chip 0,400Tn, 30% de humedad

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de literaturas diversas
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Estimaciones de demanda

Estimaciones Estimaciones

Fuente Ano (m3) (Tn)*
VMME 2009 6.950.000 m?> 5.214.724
MAG 2008 2006 5.100.000 m?3 3.826.632
BID 2006 10.000.000 m? 7.503.200
FAO 2005 6.870.000 m? 5.154.698
OLADE 2005 4.417.000

Fuente: Elaborado a partir de VMME, MAG, BID, FAO y OLADE

*Considerando 1 m*R (metro cubico real) = 0,75032 Tn (30% de humedad)
(valor intermedio entre introducidas y nativas)
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Demanda de rollos para Industria en Tn/aio

FUENTE Tn

FAO, 2012 1.849.200

INFONA, 2011 1.482.607

PRODUCTOS PRINCIPALES

Rollos

Madera aserrada
Tableros

Hojas de chapas

Madera terciada

O O O O O
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Oferta y demanda de rollos

Stock de rollos de uso industrial (oferta del bosque
nativo) y consumo proyectado (demanda) para

diferentes usos (miles de m3)
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Exportaciones productos madereros
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Secado de granos

Produccion de granos y consumo de lefia para el secado de granos, afios 2011 -
2012

Rubro Produccion Afo Porcentajea Cantidad Tndelefa Cantidad
agricola total en ser secado secadaen por Tnde usada de
Tn/aiio por ano Tn/aiio cultivo leia en Tn
Soja 8.309.793 2011 50 4.154.897 0,08 332.392
Trigo 1.401.987 2010 80 1.121.590 0,6 672.954
Maiz 3.108.821 2010 100 3.108.821 0,6 1.865.293
Girasol 262.293 2010 75 196.720 0,6 118.032
Cantidad
2.988.671
total

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de CAPECO

Uso de lefa entre 1.600.000 a 3.000.000 Tn por aino
La variacién ocurre cuando la cosecha se ve afectada por el clima: menor humedad,
menos lefia para secar



Otras industrias estudiadas

Empresa/ rubro Uso de leiia en Tn/ano
Chips de madera 100.000
Insecticidas/cosmética 240
Cemento 300.000
Cerveza 30.000
Agricola? 37.500
Cantidad total 467.740

Fuente: Elaboracion propia en base a entrevistas realizadas por UNIQUE
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Consumo de leinia de ceramicas estudiadas
necesidad de reforestacion

m3R/aio Cantidad de Hectareas/ Hectareas en 7
ceramicas afno anos

menos de 1.000 23 4 644
1.000-2.000 12 8 672
2.001-3.000 31 12 2.604
3.001-4.000 7 18 882
4.001-5.000 1 24 168
5.001-6.000 1 29 203
6001 a mas 3 40 840
Total = 185.000 m3 78

Plantacion 859 6.013
requerida

Fuente: INFONA 20121 y UNIQUE

Este estudio de caso con 185.000 m3 representa por lo menos el 2/3 del
universo total en Paraguay . En base a este estudio se estima un consumo
total de lefia de todas las ceramicas de 200.000 Tn/afio.
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Consumo de lena para procesamiento de
raices de mandioca

E Uso de biomasa (leiia)- Mandioca
e Tn/ano (raices)-Tn/afio

2.500 40.000

1 3.125 50.000
3.125 50.000

5 4.688 75.000
1.875 30.000

3 3.125 50.000

4 1.563 25.000

5 781 12.500

6 3.125 50.000
3.125 50.000

Cantidad Total 27.031 432.500

Fuente: Elaboracion propia de entrevistas realizadas por la CaAmara Paraguayo-Alemana y UNIQUE

El consumo total de lefia de todas las empresas procesadoras (75% del
total) de raices de mandioca en Paraguay se estima entre 32.000 y 35.000
Tn por ano.
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Consumo de leiia por Chiperias
en la Region Oriental

Numero de empresas Produccion promediode Tn de lefia/afo
chipas/aio

(13) 100 800.000 - 850.000 unidades  65.000 a 90.000

Las 13 Chiperias entrevistadas representan como muestra
promedio de Paraguay, con un consumo de 648 Tn de lefia por afo.
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Alcohol carburante

Uso de Chips- Produccion de

Empresa Tn/ano Alcohol-Lts/aiio

Empresa 1l 146.000 60.000.000
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Alcohol carburante

Segun las entrevistas realizadas, el consumo de
chips/lena por litro de alcohol es de 2,43 kg.
Utilizando la relacion del consumo de 1,27 kg (s7p
1986)-2,43 kg. de chips/lefia para la produccion de 1
litro de alcohol; se requeririan de aproximadamente
132.080 a 253.066 Tn de lena/chips para producir
104.000.000 de litros de alcohol.
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Alcohol carburante

CAPACIDAD INDUSTRIAL INSTALADA PARA LA PRODUCCION DE
ALCOHOL - ANO 2011.

Capacidad industrial para la produccion de alcohol 2011

Volumen de Produccion

Ingenio Capacidad instalada Lts/ano

Lts/ano
PETROPAR 36.000.000 22.000.000
ITURBE S.A 20.000.000 15.000.000
A/PASA 30.000.000 26.000.000
SAN LUIS S AE.CA 20.000.000 17.000.000
ALMISA 5.000.000 1.000.000
ALCOTEC S5A 10.000.000 4.000.000
EXPELLER S.A 10.000.000 3.300.000
COOP. CNEL OVIEDO 10.000.000 4.000.000
NEUALCO S.A 10.000.000 4.000.000
ALPASA 15.000.000 6.000.000
PHOENIX 10.000.000 2.000.000

Fuente: KIC, klesa Sedorial de Biocombustibles, 2012



Consumo de leiia de frigorificos y productos

lacteos
Cantidad de Tn de lena
Descripcion empresas Produccion por aiio requerida/
consultadas ano
Frigorificos 5 153.670 Tn de carne 11.717
LACteos 4 156.250.818 lIts de 8591
leche

Total consumo de

8 20.308
lena

Fuente: Elaboracién propia de entrevistas realizadas por la CAmara Paraguayo-Alemana y UNIQUE

Sumando los valores estimados, se obtendria un consumo anual
aproximado de 55.768 a 63.680 Tn de lefia en el rubro carnico y
lacteo a nivel pais.

El rango es amplio debido a la variacion de produccion diaria de leche de
las empresas



eeeeeeeeeeeeeeeeeee

Uso de leiia para secado de tabaco Virginia
por ano

Superficie de Productividad Produccion total Leiia en kg/ Uso total de

tabaco Virginia (kg/ha) de tabaco kg de lefia en Tn
en ha (2012) Virginia en kg tabaco
3.000 2.200 6.600.000 5,65 37.000

Para secado de 1 kg de esta variedad de tabaco, son necesarios en promedio
de 5,65 kg de lena.
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Carbon vegetal local y exportacion

Concepto Cantidad (Tn) Cantidad
total (Tn)
Exportacion 200.000
Consumo de ACEPAR 120.000 370.000
Consumo de otras industrias 50.000

Esta demanda de 370.000 Toneladas de carbdn esta contemplada
como parte del 1.480.000 Tn de lefia para produccion de carbon,
con larelacién de 4 Tn de lefia para 1 Tn de carbodn
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Consumo de lena en pequenas fincas en

Paraguay
Concepto Unidades
Metro estéreo/ familia/ afio 40,20
Metro estéreo/ per capita/ afio 5,94
Numero de integrantes por familia 6,80
Tn/ familia/ afo 16-21
Tn/afio 4.300.000 - 5.700.000

Fuente: MMC 2008.

De un total de 1.107.279 hogares total en el pais, figuran 455.351 hogares
rurales (DGEEC 2002). Asumimos que 60% de ellos (273.211)
consumen en un promedio entre 16 a 21 toneladas de lefia por ano
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Demanda de biomasa solida en Paraguay

Rubro Desde Hasta
Cantidad (ton) Cantidad (ton)
Lefa para carbon vegetal* 1.480.000 1.480.000
Madera aserrada 1.800.000 1.800.000
Chiperias 65.000 90.000
Ceramicas 200.000 200.000
Almidén de mandioca 32.000 35.000
Alcohol, azucar, miel 132.000 253.000
Frigorificos, lacteos 56.000 64.000
Tabaco 37.000 37.000
Granos 1.600.000 2.900.000
Aceiteras (a partir de 2013) 350.000 400.000
Otras industrias 468.000 468.000
Consumo residencial 4.300.000 5.700.000
Total 10.520.000 13.427.000
Total en m3 14.020.685 17.895.031
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Resultados preliminares

2. Oferta
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Historico de deforestacion anual en el
BAAPA en el periodo 2002-2011
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Tasa de deforestacion en America Latina
entre 2000y 2010

20 099%

]’Oof 080%

0,80% 066% 0 6

0,60% 038% 0 105

0,40%

. I I 022y
0,00% I Il

Poraguay  Argentina  Ecuador Venezvela Bolivi Brosil  Perd  Colombia

Fuente: FAO 2012 y MAE 2012 en ,la
preparaciéon de RDDD+ en Ecuador



aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Bosque nativo
eSuperficie boscosa total:
2.400.000 ha

e Superficie de bosque productivo:
700.000 ha

e Productividad de bosque nativo:
2 a 3 m3/ha/afo (bosque secundario degradado)

e Produccion sostenible de madera de bosque nativo:

1.4 2 2.100.000m3/ afio (1.190.000 a 1.785.000 Tn)



—JUNIQUE)

orestr: y and land use.

Oferta de madera, plantaciones forestales

: La Oferta de madera
Tipo Sup. (Has) | |
Vaderas Lofia 2000 proveniente de plantaciones es
Madera+Lefia 4500 de 720.300 m*> (540.456 Tn )
Madera+Lefia 1.0000 (se asume un IMA de 30
Madera+Lefia 2.000 m3/aﬁo)
Lefa 5.000
Lena 1.000
Lena 2.000
Madera+Lefia 50
Madera+Lefia 800
Madera+Lefia 160
Madera+Lefia 300
Lena 400
Madera+Lefia 400
Madera+Lefia 2.000
Lena 400
Lena 1.000
TOTALES 24.010

Fuente: Plantec SRL y Elaboracion propia
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Oferta de madera de plantaciones forestales

Plantaciones IMA Total m3/ha Total Tn /aiio
/ano

24.010 ha 30 m3/ha /afio 720.300 540.500

40.000 ha 30 m3/ha /afio 1.200.000 900.000

65 a 70% de la madera es utilizada como lena
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Oferta de madera por ano,
region Oriental

Oferta Desde Hasta
Cantidad (Tn) Cantidad (Tn)
zﬂnafoﬁlrj de bosque nativo 1.190.000 1.785.000
Lefia de bosques manejados 600.000 850.000
x:‘:reersatgc:i:a de 540.500 900.000
Madera aserrada importada 5.016 5.016
Oferta de madera en Tn 2.335.516 3.540.016
Oferta de madera en m3 3.106.236 4.708.221

Importacion de papel y carton en 2010: 26.573. Tn (REDIEX) y
266.000 Tn segun FAO 2012



Estimacion de incremento poblacional, consumo
de leiia y evolucion de la superficie forestal
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Deforestacion Region Chaco

has/dia Volumen (Tn)
Periodo has/aiio

2010 - 2012 245.000 650 6.500.000

Fuente Guyra 2012

Superficie de bosque en la Region Occidental: 14.000.000 ha
Incremento anual: Entre 0,5 a 2 m3/ha /afio
No existe un manejo sostenible forestal en el Chaco Paraguay.

Pocas especies maderables y alto costo de transporte.
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Focos de calor

registrados en
Julio 2012

Fuente Guyra 2012
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forestry and land use.

MONITOREO DEL GRAN CHACO AMERICANO
Focos de Calor registrados en el mes de Julio

PN T

. Pais N2 de focos
= Paraguay 653

.‘,” |Argentina 6121

/0 85130 260 390 520 |[Bolivia 529

‘ . — — T Brasil 25

ot da o pot o sentores AGUA. GOES, METEOSAT NOAAy TERRA | [TOTAL 7348
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Biomasa Region Occidental

Biomasa de Chaco
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\
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Descripcion

Biomasa disponible/ha
Madera aserrable
Lena sin uso

Lena aprovechada

M Madera aserrable
.l Lena sin uso
i Lefa aprovechada

Cantidad (Tn) del bosque
desmontado

27
500.000
5.000.000
1.000.000

Fuente: Dato base Guyra Paraguay 2.012
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Evolucion de precio de madera en Paraguay

Precio de E. grandis 2010 a 2012

Precios E. grandis en el mercado sobre camiéon en USD/ m3
ARos Categorial | Categoria 2 | Categoria 3 | Categorias 4/5
2010 46,44 34,83 27,09 22,45
2011 54,00 40,50 31,50 26,10
2012 58,86 44,15 34,34 28,45

Fuente: Elaboracion propia con informaciones de REDIEX y Pomera

Precio de especies nativas en USD/ m?

Especies Nativas 2005 2011
Clase A 52 123
Clase B 23 55
Promedio 32 76

Fuente: Elaboracion propia
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Precio de lenia n Paraguay

ANOS Lefia USD/Tn

2008 5,80
2009 12,22
2010 12,81
2011 20,36

Fuentes: Plantec SRL y propias
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Balance

Diferencia entre Demanda y Oferta de
biomasa solida en el Paraguay

Concepto Cantidad en m3 Cantidad en Tn

Demanda (baja) 14.920.260 10.520.000
Demanda (alta) 17.895.031 13.427.000
Oferta (baja) 3.112.604 2.335.455
Oferta (alta) 4.717.974 3.540.000
Diferencia (baja) 11.807.656 8.184.545

Diferencia (alta) 13.177.057 9.887.000



aaaaaaaaaaaaaaaaaaa

EMERGENCIA FORESTAL A NIVEL NACIONAL POR
FALTA DE ABASTECIMIENTO EN TODOS LOS
SECTORES INDUSTRIALES Y ENERGIAS

> REQUERIMIENTO ANUAL: 24.000 ha/afio
> IMA:30 m*/ha/a
» ROTACION: 12 afios

REQUERIMIENTO TOTAL:

285.000 ha
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Implicancia de la reforestacion requerida
para el balance

DESCRIPCIONES USD/Ha (gi];TOggA;:SS)
Inversion 2.000 570.000.000
Retorno bruto 21.000 5.985.000.000
Empleo directo 57.000
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Meta del plan nacional de reforestacion

Tipo de plantacion Superficie Fuente de
(has) financiamiento
Plantaciones de uso 390.000 Ley 536/95
multiple (madera solida,
energia)
Plantaciones con fines 60.000 Programa de
energéticos plantaciones con

fines energéticos

Fuente: DGPF INFONA
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Conclusiones

* Es obvio que se esta sobre explorando los recursos forestales que
existen

* Se debe buscar un aprovechamiento sostenible de los bosques
para fines multiples

* Fomentar las reforestaciones con fines energéticos que es viable en
cuanto a aspectos econdmicos, sociales y ambientales

* La deforestacion masiva en el Chaco es un preocupacion y puede
causar danos severos ecologicos a largo plazo

* Aprovechar las oportunidades del uso de energias renovables
(biogas, termo solares y otros) para reducir la demanda por biomasa
solida (no sustentable)

* Es necesario que se mantenga actualizado una base de datos en
cooperacion con otras instituciones



Muchas gracias

forestry and land use.
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Ingreso por chips en relacion a distancia
de transporte

CONCEPTOS UNIDADES
100 Km| 200 Km| 300 Km
Precio de chips en fabrica 108,00 108,0 108,0USD/Tn
Procesado 18,0 18,0 18,0USD/Tn
Precio de materia prima 25,0 25,0 25,0USD/Tn
Flete 12,5 31,0 44,0USD/Tn
Ingreso por chips 52,5 34,0 21,0USD/Tn
Ingreso por lefia 21,0 13,6 8,4USD/m3




